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Actualmente en Meéxico a la falta de regulacion para la
disposicion y manejo adecuado de aceites comestibles usados,
ha hecho que los negocio de las cocinas econdémicas que no un
sistema de buena disposicion y almacenaje de sus aceites
residuales al igual en los hogares, las cafeterias escolares
regularmente los vierten por las tarjas de las cocinas y desagles  Dichos vertidos ocasionan la obstruccion en
0 en su defecto porque asi se los han solicitado los almacenan ¢ sistema de cafierias, por adherencia de las
en contenedores que no son los adecuados, pueden contener  grasas, los residuos terminan en cuerpos de

algun residuo, o tras de agua, los llevan a centros de acopio 0 agyas superficiales generando
de contratar una empresa que pase por dichos desecho. contaminacion  de  dichos  cuerpos.
Organizacion Panamericana de Salud OPS
(2019)
Instituto TeCHOlégiCO de Cancun 73%5:: TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
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Por eso el aceite comestible usado es una excelente materia prima en la elaboracion de Biocombustible con los
procesos de esterificacion tratamiento acido, transesterificacion tratamiento alcalino, y neutralizacion para
obtener un biodiesel de cumpla con los parametros y normas internacionales

Aceite del
centro de
acopio

ITCancun

Instituto Tecnoldégico de Cancun
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Tomando en cuenta que 1 L de aceite contamina alrededor de
1000 L de agua. Los efectos generados por este contaminante es

la proliferacion de malos olores, infestacion de execraciones,
afectacion al ecosistema

Instituto Tecnoldégico de Cancun %S'Eg* TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
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Esquivel J. (2014), Duran, Torres, Sanhuenza, 2015 mencionan que las propiedades de los aceites vegetales
usados dependen del tipo de aceite, generalmente es un aceite de bajo costo,

Duracion de la coccion
Temperatura del aceite a la que es sometido durante el proceso de freido,
Tiempo de exposicion al aire,
Periodo de almacenamiento y condiciones
Contenido de agua
Tipo de sustancias como es el caso del tipo de alimento cocinado

Instituto Tecnoldégico de Cancun ?EC:F TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
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Methodology

Propiedades fisicoquimicas del aceite

* Los aceites se caracterizan segun sus propiedades
e densidad,

e Viscosidad

e punto de fusion,

e indice de refraccion,

e punto de inflamacion,

e indice de humedad

e indice de acidez,

e indice de yodo

e , indice de perdxido,

* indice de saponificacion,
e material insaponificable

Instituto Tecnoldégico de Cancun
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Saponificacion y esterificacion

El triglicérido reacciona con el catalizador basico, consumiendo éste, en presencia de agua dando lugar a
la formacion de jabones (reaccion de saponificacion) cuando la cantidad del catalizador no ha sido
adecuada ya sea gque se encuentre en exceso el catalizador haya absorbido humedad del ambiente, tal y
como se puede ver en la reaccidon quimica como lo indica estequiométricamente,

4 !
H,C—C—OR

H,C—OH
+6 Na OH E6NaCOOR
o0 Q
CH—C—OR - HC—OH
w ‘ 5 Catalizador ~ Jabon sodico ‘
‘N H,C—C—OR HoC—OH
2 Triglicerido Glicerina

Estequiometria de la reaccion en la formacion de jabon Fuente:
Chang Raymond

Instituto Tecnoldégico de Cancun SON , ,
7L€ TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO


http://www.ecorfan.org

ECORFAN® No- International -Congress or Colloguim
Thematic

Methodology

Pretratamiento del aceite

Existe gran cantidad de aceites y grasas de menor calidad y de
menor costo usada generalmente en las cocinas economicas,
cafeterias escolares, aceites vegetales crudos, grasas animales
(manteca) que se convierten en aceites usados, utilizados en la
elaboracion de biodiésel.

Fuente propia del autor

Instituto Tecnoldégico de Cancun =) | |
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Se analizaron 6 muestras que fueron recolectadas en diferentes semanas de la cafeteria el cafecito ubicado
en el ITCancun, realizando tres réplicas de cada nuestra, asi como un blanco que fue tomada la muestra
de un aceite limpio.

Muestras B

Aceite usado de
Blanco

Fuente propia del autor

Instituto Tecnoldégico de Cancun
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Se analizaron 6 muestras que fueron recolectadas en diferentes semanas de la cafeteria el cafecito

ubicado en el ITCancun.

Instituto Tecnoldégico de Cancun

8 litros Residuos, negros, olor rancio, se
filtro por |a gran cantidad de
residuos de comida

8 litros Olor desagradable, color negro,
residuos

10 litros Muy quemado

8 litros Color miel, pocos residuos

8 litros Color miel, residuos, olores

desagradables

8 litros Color café, residuos gruesos

Se filtro el aceite

Fuente propia del autor
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Recipiente plastico,
contenia dulces

Recipiente pldstico,
contenia dulces

Recipiente de refresco de

251

Reciente plastico de color

oscuro

Recipiente contenia jugos

Recipiente de pldstico de
Mayonesa y jugo
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Eliminar la presencia de
agua

Fuente propia del autor

Filtrado
Instituto Tecnoldégico de Cancun

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO


http://www.ecorfan.org

ECORFAN® No- International -Congress or Colloguim
Thematic

Methodology

Pretratamiento del aceite

El problema para procesar este tipo de materia prima barata es que
suelen contener de acidos grasos libres gomas, humedad y otras
Impurezas que afectan el proceso de transesterificacion alcalina, ya
que presentan problemas mayores de emulsion

F!).!L}_.".

| o ’ & .  Fuente propi
Instituto Tecnoldégico de Cancun VN
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el autor
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Normas Mexicanas (NMX) y/o las normas internacionales, ASTM y AOCS Ca 40, .
Covenin 323, OACS Cd 3-25 IRAM 5517/88 NMX-F-174-SCFI-2014

Se tomod una muestra de 100ml de cada una y se le dio el
tratamiento de filtrado para eliminar restos de comida, y la

presencia de cualquier otra sustancia presente y de lavado
para eliminar gomas

uente propia del autor
Instituto Tecnoldégico de Cancun
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El indice de Saponlflcacmn se refiere Nidroxido de potasio expresado en miligramos,
necesario para saponific gramo apeleterminar este parametro si hizo referencia a la
norma NMX-F-174-2006 el mezgelt ‘ jﬂ los triacilgliceroles o trigliceridos con un
alcali, formandose Jabone.s‘ es erina.

La saponificacion se utiliz eculas contienen los grupos OH
responsables de esta react

< Nows

Instituto Tecnolédgi SON
g ‘7'#5 TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
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Para la determinacion de indice de saponificacion la muestra se calienta a reflujo con una disolucién alcoholica
de KOH durante el tiempo especificado en las normas revisadas donde las condiciones seleccionadas dependen
de la dificultad de saponificar la muestra.

El valor del indice de saponificacion se determina por medio de la siguiente formula:

_ (B-M)x(N),
s =

X 56.1
P

Siendo este parametro de suma importancia ya que determina la presencia de humedad. No se pudo realizar,
por condiciones de pandemia, ya que disminuye el rendimiento de la reaccion, pues el agua reacciona con el
catalizador formando jabdn.

Fuente propia del autor SON , .
7‘@ TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
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Reflujo por 2
hrs, el mismo
tratamiento
fue para las
norma
AOCS Ca
40, NMX-F-
174-SCFlI-
2014,
Covenin 323

Instituto Tecnolégico de Cancuhuente propia del autor
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M th d I !_a yaloracic’m de las muestras_por titulacion con HCI .5M con
etnoao Ogy indicador fenolftaleina se realizaron tres replicas, al momento de
| adicionarle el indicador de fenolftaleina, cambio de rosa a
completamente blanco la titulacion

Fuente propia del autor

Instituto Tecnoldégico de Cancun , ,
¢’ TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
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Results

Los resultados obtenidos del parametro indice de Saponificacion de las 6 muestras de aceite comestible
usado de la cafeteria el Cafecito del ITCancun, 3 de las muestras formaron jabones, al ser sometidos al
proceso de reflujo por 2 horas a 100°C en un aparato Kjeldahl, manta de calentamiento para que el calor
sea homogéneo para la muestra, Se evaluaron usando los métodos (AOAC, por sus siglas en inglés),
Covenin 323, OACS Cd 3-25, NMX-F-174-SCFI1-2014

También se observaron valores similares con el trabajo de Enweremadu & Mbarawa (2009), los
cuales reportan valores de 0.921-0.937 como peso especifico y 193.9-204.3 para indice de
saponificacion

Instituto Tecnoldégico de Cancun SON , .
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Correlacion de los datos limites maximo 270 400 339
mg KOH y minimo 180 mgKOH del Indice de c

Indice de Saponificacion por muestras

Saponificacion
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Campo: OACS Cd 3-25 y campo: Covenin 323 parece estar

Campo: Covenin 323 y campo: NMX-F-174- muy correlacionado.
SCFI-2014 parece estar muy correlacionado.
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Conclusions e

La saponificacion es una reaccion quimica se obtiené omo principal producto una sal. constituyen en un

proceso bastante Gtil para la transformacj@s de grasas y aceites en jabones. el indice que se calcula sirve
para valorar las cantidades necesa utilizar de hidréxido de potasio contiene el aceite comestible usado

para la produccion de biocombustible'y glicerina

En cuanto a los limites maximos y minimos s bon\iﬁe el aceite de las muestras sea de girasol, la
bibliografia consultada reporta que indice dessaponifit n 188 ,194 (mg KOH/g de aceite), ya que los

aceites comestibles usados se tratan de una la de diferentes tipos de aceites, por lo que cada. Indice de
saponificacion NMX-F-74-2006 90mg de_KOI.—\] con respecto al autor 190 mg de KOH (Bejumbea, 2003

Instituto Tecnoldégico de Cancun SON , .
71@ TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
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Instituto Tecnoldégico de Cancun SON , .
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